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Ist die

Sonne

schuld am

Klimawandel? |

25 JAHRE KYOTO Uni-Experte Alexander R. Groos
widerlegt die sechs wichtigsten Thesen von Klimaleugnern.

VON ANTONIA KOURTIDES

NURNBERG - Am 11. Dezember 1997
beschlossen die Vereinten Nationen
einen Vertrag mit einem konkreten
Ziel: Klimaschutz. Zu dem Kyoto-Pro-
tokoll bekennen sich inzwischen
weltweit 192 Staaten. In der Bevolke-
rung leugnen auch 25 Jahre spdter
noch immer einige den menschenge-
machten Klimawandel. Wir haben
sechs Behauptungen der Skeptiker
zusammengefasst und Alexander R.
Groos vorgelegt. Der promovierte For-
scher arbeitet am Institut fiir Geo-
graphie der Friedrich-Alexander-Uni-
versitdt Erlangen-Niirnberg (FAU)
und forscht schwerpunktmafig zu
Gletschern sowie Klima- und
Umweltverdnderungen im Hochge-
birge. Das sind seine Antworten.

These 1: Die Sonne ist schuld an der Kli-
maerwdrmung, ihre Aktivitat ist derzeit
sehr hoch.

Die Sonne ist der Antriebsmotor
des Erdklimas. Prinzipiell kdnnen
Schwankungen der Sonnenaktivitdt
sowie Anderungen der Erdbahn und
Neigung der Erdachse, welche die glo-
bale Verteilung der Sonneneinstrah-
lung bewirken, das Klima beeinflus-
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Alexander R. Groos forscht
am Institut fir Geographie.

sen. Allerdings spielen sich diese Pro-
zesse gewoOhnlich {iber sehr lange
Zeitrdume ab. Die Sonnenaktivitdt
hat iiber die vergangenen 50 Jahre
tendenziell leicht abgenommen und
kann die globale Erwdarmung daher
nicht erkldren. Dariiber hinaus miiss-
te sich eine Zunahme der Sonnenakti-
vitdt in allen Schichten der Atmo-
sphdre bemerkbar machen. Entgegen
der zunehmenden Erwdrmung der
Troposphdre - die unterste Schicht
der Atmosphdre, in der wir leben -
wird in der dariiber liegenden Strato-
sphérejedoch ein klarer Abkiihlungs-
trend beobachtet. Dieser ldsst sich
durch die erhohten Treibhausgaskon-
zentrationen in der Troposphare und
die dadurch zuriickgehaltene Warme-
strahlung von der Erdoberfliche
erklaren.

These 2: Der Klimawandel ist nicht men-
schengemacht. Unser Einfluss ist zu klein
und selbst Vulkane produzieren mehr CO2
als wir.

Grofle Vulkanausbriiche koénnen
zweifelsohne Klimaverdnderungen
hervorrufen. Die vom Menschen jahr-
lich verursachten Treibhausgasemis-
sionen libersteigen den durchschnitt-
lichen CO:-Ausstofy aller Vulkane
jedoch um das Fiinfzig- bis Hundert-
fache. Die rasante Zunahme der Treib-
hausgase in der Atmosphdre seit
Beginn der Industrialisierung ist
durch zahlreiche Langzeitmessun-
gen und Satellitenbeobachtungen
sehr gut dokumentiert. Die 10.000

Jahre zuvor war die CO:2-Konzentrati-
on hingegen relativ stabil und in den
vergangenen Jahrzehnten wurde kei-
ne Zunahme vulkanischer Aktivitdt
beobachtet. Vulkane kommen daher
nicht als Antriebsfaktor fiir den aktu-
ellen Klimawandel in Frage.

These 3: Wir sind am Ende einer Eiszeit,
natiirlich wird es wérmer.

Wir befinden uns nicht am Uber-
gang von einer Kalt- zu einer Warm-
zeit. Der jilingste Zeitabschnitt der
Erdgeschichte, welcher vor ungefdhr
2,6 Millionen Jahren begann und bis
heute andauert, wird wegen der Ver-
gletscherung der Pole als Eiszeitalter
bezeichnet. Innerhalb eines Eiszeital-
ters folgen wdrmere und kdltere Pha-
sen zyklisch aufeinander. Die letzte
Kaltzeit umfasste ungefahr 100.000
Jahre und wurde vor etwa 12.000 Jah-
ren von der heutigen Warmzeit abge-
16st. In den vergangenen eintausend
Jahren bis zur Industriellen Revoluti-
on kam es nachweislich zu einer
leichten globalen Abkiihlung. Seit-
dem hat der Mensch durch das Frei-
setzen von Treibhausgasen jedoch
eine Trendumkehr eingeleitet und
die Temperatur ist global tber 1,2
Grad Celsius gestiegen. Neueste wis-
senschaftliche Studien deuten dar-
auf hin, dass das 21. Jahrhundert auf
der Nordhalbkugel im Mittel bisher
wdrmer war als irgendein anderes
Jahrhundert in der aktuellen Warm-
zeit.

These 4: Die erhéhte CO2-Konzentration
ist nicht der Grund filr den Temperaturan-
stieg, sondern bloR eine Folge der globa-
len Erwdrmung.

Kohlenstoffdioxid verhindert,
dassvon der Erdoberfliche ausgesen-
dete Infrarotstrahlung vollstindig in
den Weltraum entweichen kann.
Ohne CO: und andere Treibhausgase
in der Atmosphare ware es auf unse-
rem Planeten im Durchschnitt um
die 30 Grad Celsius kalter. Seit
Beginn der Industrialisierung ist der
CO:-Gehalt in der Atmosphdre um
die Halfte gestiegen. Hoher als aktu-
ell war die CO:-Konzentration seit
mindestens 800.000 Jahren nicht
mehr. Es besteht wissenschaftlich
kein Zweifel daran, dass der globale
Temperaturanstieg mafigeblich auf
die Zunahme der CO2-Konzentration
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Prinzipiell kénnen Schwankungen der Sonnenaktivitat sowie Anderungen der Erdbahn und Neigung der Erdachse das Klima beein-
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in der Atmosphdre zuriickzufiihren
ist, wenngleich andere Treibhausga-
se wie Methan und Lachgas ebenfalls
eine wichtige Rolle spielen. So ent-
weicht beispielsweise durch auftau-
ende Permafrostbdden in der Arktis
im Zuge des menschengemachten
Klimawandels zusdtzliches Methan
in die Atmosphdre, wodurch ein sich
selbst verstarkender Prozess in Gang
gesetzt wird.

These 5: Die Klimamodelle der Wissen-
schaftler sind nicht zuverlassig. Nicht mal
das Wetter der nachsten 14 Tage lasst
sich sicher vorhersagen.

Wetter- und Klimamodelle kann
man nicht gleichsetzen, auch wenn
beide auf physikalischen Gesetzma-
Rigkeiten beruhen und Vorgange
und Veranderungen in der Atmosphd-

re beschreiben. Wettermodelle sind
fiir kurzfristige Vorhersagen entwi-
ckelt worden. Globale Klimamodelle
werden hingegen verwendet, um den
langfristigen Einfluss der Treibhaus-
gaszunahme auf den Strahlungs- und
Warmehaushalt der Erde zu simulie-
ren und die Auswirkungen auf grof3-
radumige Zirkulationen in der Atmo-
sphare und im Ozean zu untersu-
chen. Aufgrund von Modellunsicher-
heiten und der unklaren Entwick-
lung der weltweiten Treibhausgase-
missionen lasst sich das zukiinftige
Klima nicht genau vorhersagen. Kli-
mamodelle ermdglichen jedoch die
Berechnung von realistischen Szena-
rien hinsichtlich des Meeresspiegel-
anstiegs, der Verschiebung von Vege-
tationszonen, des Abschmelzens der
Gletscher sowie regionaler Tempera-

Im Jahr 1992 reisten Vertreter
fast aller Regierungen nach
Rio de Janeiro zur bis dahin
gréRteninternationalen Kon-
ferenz, die die Vereinten
Nationen initiiert hatten.
Dort einigten sie sich auf eine
Klimarahmenkonvention,
die eine vom Menschen verur-
sachte Stérung des Klimasys-
tems verhindern sollte. In
den folgenden Jahren wurde
bei weiteren Konferenzen ein
Protokoll erarbeitet und am
1. Dezember 1997 bei der
UN-Klima-Konferenz in Kyo-
to verabschiedet.

Das sogenannte Kyoto-Proto-
koll war damit der erste vol-

kerrechtliche Vertrag, der
eine rechtlich  bindende
Begrenzung des AusstoRes
von Treibhausgasen vorgab.
Das Abkommen legte fest,
dass die Industrienationen
ihren jahrlichen AusstoR an
Treibhausgasen bis 2012 um
5,2 Prozent gegenlber 1990
verringern missen.

Als Industrieldander sind im
Vertrag Japan, Australien, die
USA, Russland und die 15
damaligen EU-Staaten aufge-
flihrt. Die EU einigte sich auf
eine Lastenteilung - Deutsch-
land verpflichtete sich, 21Pro-
zent weniger Treibhausgase
auszustolRen. Schwellenlén-

der wie China oder Indien,
aber auch Entwicklungslan-
der mussten keine verbindli-
chen MaRnahmen ergreifen.
Als Grund dafur ist die histori-
sche Verantwortung der
Industrienationen fiir den
Anstieg der Treibhausgase
angeflhrt.

Bis heute haben 191 Staaten
das Abkommen ratifiziert.
Das einzige Industrieland,
das zwar im Vertrag genannt
ist, ihn aber nicht unterschrie-
ben hat, sind die USA. Bis
2012 gingen die Emissionen
der beteiligten Industrienatio-
nen (ber 20 Prozent zuriick.
Jedoch ist der globale Treib-

hausgasaussto bis 2010
durch den erhéhten CO2-Ver-
brauch der Schwellenlander
um rund 29 Prozent (2021: 63
Prozent] gegeniiber 1990
angestiegen.

Bundesprasident Frank-Wal-
ter Steinmeier hielt Anfang
November eine Rede in der
renommierten Doshisha-Uni-
versitat in Kyoto. Dort sagte
er: ,Der Geist von Kyoto
muss  weiterleben.*  Die
Anstrengungen mussten
aber ambitionierter ausfal-
len: ,Wir diirfen trotz aller Kri-
sen nicht dahinter zuriickfal-
len, im Gegenteil: Wir ms-
sen noch darlber hinaus.“ak

tur- und Niederschlagsinderungen
in Abhdngigkeit der zukiinftigen
Emissionsentwicklung und Erwar-
mung. Das IPCC (Intergovernmental
Panel on Climate Change) - auch
Weltklimarat genannt - informiert
seit 1988 in sogenannten Sachstands-
berichten tiber die Grundlagen und
Auswirkungen des Klimawandels.
Die dlteren Berichte lassen sich heute
nutzen, um die Aussagekraft von Kli-
mamodellen riickwirkend zu priifen.
Verschiedene wissenschaftliche Stu-
dien belegen, dass die in den ersten
Berichten vorgestellten Modellrech-
nungen die tatsachliche Erwdrmung
der letzten Jahrzehnte sehr gut wider-
spiegeln.

These 6: Wir konnen den Klimawandel eh
nicht mehr aufhalten, und was in Deutsch-
land passiert, ist irrelevant.

Die Anstrengungen der Weltge-
meinschaft hinsichtlich der Emissi-
onseinsparungen reichen in der Tat
nichtaus, um das im Pariser Klimaab-
kommen beschlossene 1,5-Grad-Ziel
zu erreichen. Unter Beriicksichti-
gung der aktuellen Zusagen und Maf3-
nahmen aller Staaten befinden wir
uns auf einem Emissionspfad, der zu
einer globalen Erwarmung von unge-
fahr 2,5 bis 3,0 Grad Celsius bis zum
Ende des Jahrhunderts fiihren wird.
Wir konnen den in Gang gesetzten
Klimawandel zwar nicht umkehren,
aber durch die drastische Reduzie-
rung von Treibhausgasemissionen
zumindest langfristig aufhalten.
Dabei steht Deutschland als weltweit
viertgrofiter Emittent von CO: (auf-
summiert von 1850 bis heute) und
somit als einer der wesentlichen Ver-
ursacher des menschengemachten
Klimawandels in besonderer Verant-
wortung. Auch der CO:-Ausstofl pro
Kopf ist in Deutschland fast doppelt
so hoch wie im globalen Durch-
schnitt.
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